OPINIE :
1.TECHNICZNA dotyczaca mozliwosci rozbudowy ,
2. GEOTECHNICZNA dotyczgca warunkow posadowienia,

garazu przy budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kosminie zlokalizowanym -
na dziatce nr ew. 11/1

1. OPINIA TECHNICZNA

Istniejgcy budynek OSP zostat zrealizowany w technologii tradycyjnej w latach
szes$cédziesigtych XX wieku. Budynek parterowy niepodpiwniczony.
Konstrukcje nosng stanowig zelbetowe tawy fundamentowe, murowane sciany
warstwowe z cegly silikatowej i z pustakéw zuzlobetonowych. Stropodach

niewentylowany- peiny z ptytg na belkach stalowych. Pokrycie dachu stanowi blacha
trapezowa.

Po zapoznaniu sie z projektem budowlanym rozbudowy o nowy garaz z
pomieszczeniem gospodarczym, inwentaryzacjg elementow konstrukgcji istniejgcego
budynku i po wykonaniu obliczen statycznych, mozna stwierdzi¢ co nastepuje :

- stan istniejgcego budynku jest dobry,

- projekt rozbudowy nie zmienia uzytkowania pomieszczen w istniejgcym
budynku i nie ingeruje w jego konstrukcje.

- projektowana rozbudowa poprzez wprowadzenie dylatacji stanowi
niezalezng konstrukcje,

- prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem o0soby uprawnionej, zachowujac
przepisy BHP.

Wobec powyzszego mozna stwierdzié, ze projektowana rozbudowa o nowy
garaz z pomieszczeniem gospodarczym zlokalizowana w Ko$minie na dziatce

nr ew. 11/1 jest mozliwa i Ze nie zagraza bezpieczenstwu ludzi i mienia, pod
warunkiem wykonania zgodnie z projektem.

2. OPINIA GEOTECHNICZNA

Wobec braku badan gruntu oparto sie na wezesniej wykonywanych wykopach i
odkrywce potwierdzonych przez Inwestora, stwierdzajgc wystepowania warstwy gliny
plastycznej rownolegle potozonej do powierzchni terenu przy zwierciadle wody
gruntowej ponizej projektowanego poziomu posadowienia dla srednich standw wdd.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych ( Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463 )




mozna stwierdzié, ze wyzej przytoczone poditoze stanowi proste warunki
gruntowe z mozliwoscig przenoszenia obciazen bezposrednio z taw i stop
fundamentowych, a projektowana rozbudowa kwalifikuje obiekt do pierwszej
kategorii geotechnicznej.
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1.1. Obciazenie $niegiem i wiatrem

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1

Pola¢ bardziej obciazona:
- Dach dwuspadowy
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obciazenia $niegiem 2 - Q. = 0,9 kN/m?
- Wspblczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o0 = 2%
C,=0,8
Obciazenie charaiterystyczne dachu:
Sk = Q-G = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m’
Obciazenie obliczeniowe:
S = Sy = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m®

Obciagzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-3

= i [kN/m?]
L5847 L Bl i
T A 0243
kierunek L e o
wiatru
<
O
il
€I
&

Polaé¢ nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=120m,L=370m H=50m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 2,7°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. — g¢ = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspdlczynnik ekspozycii:
rodzajterenu: A;z = H=5,0m — Ce(z) = 0,5+0,05-50=0,75
- Wspéiczynnik dziatania porywéw wiatru;
$=1,80
- Wapdtezynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — C,, =0
- Wspétczynnik cinienia zewnetrznego:
C.=-0,9
- Wspélczynnik aerodynamiczny C:
C=¢C,-Cy=-098-0=-09
Obciazenie charakierystyczne:
P = G Ce'C+P = 0,300-0,75+(-0,9)-1,80 = -0,364 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,364) 1,5 = -0,547 kKN/m®
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Tab. lil  Maksymalne obcigzenia jednoprzestowych plyt dachowych PWD-S PRUSZYNSKI, grubos¢
okiadzin 0,5/0,5 mm, rbznica temperatury miedzy okiadzinami AT=40°C - obcigzenie w
kierunku do podpory

Grubosé | Obc.ze Maksymalne obcigzenia, daN/m? przy rozpietosci przgsia, m
rdzenia | wegledura | 21124 |1 27 {3033 | 3613914214548 | 5154576063
nosnost {139 1107 | 84 | 68 | 67 | 47 | 40 | 34 | - - - - - - -
. szywnost | 107§ 84 | 66 | 54 | 43 | 35 ] 28 | 23 | - - - - - - -
nosnosé | 2111162 (1281103 ) 86 | 72 1 61 | 53 | 46 | 40 | 36 | 32 | 29 | 26 | 23
FRHE sztywnoSC | 100 {154 1127 1105 88 | 74 | 62 | 53 | 45 | 30 | 33 | 28 | 24 | 21 | 18
nosnosé - 1 283:223}181|149|126|107) 93 | 80 | 71 | 63 { 66 | 50 | 45 | 41
o szlywnos¢ | -~ 1206173147 (125|108 94 | 81 | 70 | 62 | 54 | 48 | 42 | 37 | 33
o nosnost - 135512811227 | 1881158 | 1341116101} B3 } 78 | 70 | 63 | 67 | 51
sztywno$€ | - 12721231199 7172 1150 (13111611011 80 {1 79 1 70 | 63 | 56 | 51
no$nosé - - 13381274 (226|190 {162 |140{122 {107} 95 | 85 { 76 | 68 | 62
e sztywnosé - - {2801251{219 11931189 150|133 | 119|107 ] 96 | 86 | 77 | 69
2001226 no$nosc - - - 13651302254 {216 186 ) 163 | 143 {127 } 113102 ) 92 } 83
szlywnosé | - - - {3590 ]|316 {279 249 | 222 200 | 180 | 163 | 147 | 134 | 122 | 111
— nosnosé - - - - 1379 (3182711234203 179 | 158 | 141 | 127 | 114 | 104
sztywnost | - -] - - | 443|369 ] 230|297 | 268 | 244 | 222 | 202 | 185 | 169 | 156

Tab. IV Maksymaine obciazenia wieloprzesiowych piyt dachowych PWD-S PRUSZYNSKI, grubosé
okiadzin 0,5/0,5 mm, réznica temperatury migdzy okladzinami AT=40°C - obcigzenie w

kierunku do podpory
Grubosé | Obe.ze ‘  Maksymalne obcigzenia, daN/m? przy rozpigtosc przgsta, m
rozenia | wegedura | 21 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 51 ]| 54 | 57 | 60 | 63
—_—— nosnosec | 1781153 1135 9B | 73 | 57 | 48 - - - - - ~ - -
sziywnost | 120 | 100 | 85 | 72 | B3 | 54 | 48 - % - - - - - b
—— nodnodé | 228 | 197 {173 | 154 1 137 | 105 | B3 | 67 | 54 | 46 - - - - -
sztywnost | 198 | 167 1143 | 124 | 1081 95 | 84 | 75 | 67 | 60 - - - - -
— nosnosé | 264 | 228 {2001 178 | 161 {145 (12011031 83 | 67 | 57 | 48 - - -
sztywno$¢ | 236 | 200 [ 172 1150 {133 [ 1181 105| 95 | 86 | 78 | 71 | 65 - - -
— nos$nosé - 125712261200 181 164|150 138|117} 06 | 79 | 67 | 57 | 48 -
szywno$C | - 125012241197 174 115511401126} 1141104 06 | 88 | 81 | 75 | -
150176 nosnosé - | 286 [ 2511223 201182167 {154 | 1431128105 88 | 75 | 64 | 55
i sZywnosC | - [ 32012771244 | 216 1193 | 174 | 158 | 144 | 132 | 121} 111 [ 103 | 95 | 88
200/226 nosnosé - - | 302]269 242 1219|201 | 185 | 172 ] 160 | 149 | 140 | 117 | 100 | 86
sztywnosé | - - |385|339 1302 |271}246|223|204|187 1173|160 | 148 | 138 { 128
2501276 nos$nosc - - - [ 3141283 | 257 | 236 | 217 | 201 | 187 | 175 | 164 | 1585 ‘ 143 | 122
sztywnosé | - - ~ 1436|390} 351|318 | 200 | 266 | 245 | 226 | 210 | 195 | 182 | 170
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1.3. Platew stalowa

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 2 (y: = 1,45)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
s

5,75

o
/.i — S — — e
A —\—-gg=0,18 kN/mb
L
){

WYKRESY SiL WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 2

Momenty zginajgce [kNm]:

.,,m
[
©
@

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigZenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- ciggte steZenie pasa gdrnego, pas dolny swobodny;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ty

Przekré): C 160p

A, =8,80 cm’, m =167 kg/m

Jy=882cm’, J, = 81,6 cm’, J, =3020 cm®, Jr=6,31 cm®, W, =110em®
Stal: St3

No$nosoi obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg =17,74 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 109,74 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz = 2,88 m
Wsp6lczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 15,08 KNm
=l Mo / (00 Mg) = 0,850 < 1
Nosnosé na scinanie
Przekrojz = 0,00 m
Maksymaina sita poprzeczna Vpax = 10,49 kN
153) Vi / Vg = 0,088 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 10,49 kN < V,=0,3Vg=3292kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz=2,88 m
Ugigcie maksymalne fimax = 20,13 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 250 = 23,00 mm
i 1

woBiP A pe e B w5
e T LOAD MM < T =

P \ l

v.«__:_".’::l .

10,49
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2.1. Belka zelbetowa - wzdtuz istniejgcej Sciany

GEOMETRIA BELKI
N

N

Wymiary przekroju.
Typ przekroju. prostokatny

Szerokosé przekroju by =25,0cm
Wysokosé przekroju h=40,0cm
Rodzaj belki: monolityczqé
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia oSt e ke PR s
1. 0,00 1,00 - 0,00 daz :ef
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m3] 2,50 1,10 - 275 calbeka
% 2,50 1,10 275
Schemat statyczny belki
1y i8]
. P~
o o
2
A B C
L 5,68 ¥ 5,68 1
Przypadek: P2: Przypadek 2
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]: ]
Lp OplS obciq z ema Qbc.char. v kd Obe.obl. Zzsigg Im}
1 0,00 1,00 - 0,00 FESTRE
2. Cigzar wiasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m3] 2,50 1,45 - 3,62 relahea
Z: 2,50 1,45 3,63
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Qpis obcigzenia Fy X [m] ¥ ka Fq
1. Reakcja z poz.1.3 7.23 2,62 1,45 - 10,48
2. Jwzwsp. 0,6 10,49x0,6=6,29 4,34 537 1,45 - 6,29
3. jw 434 574 1,45 = 6,29
4. jakwp.1 7,23 8,49 1,45 - 10,48
Schemat statyczny belki
9 a3l
ol @1mf] =]
< &y &) =
2 3 Qb ‘ 3
o vV VoV Y o
AN 1 223 4 JaN
A B c
L 5,68 [ 5,68 1
Ed A a

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®




Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdiczynnik petzania (obliczono) 4 =3,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretdw gérnych ¢y =12 mm

Srednica pretéw doinych dg =12 mm

Strzemiona.

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fys = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion 0 =6 mm

Zbrojenie montazowe;

Klasa stali A-llIN (RB500)
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalngj odchytki AC=35mm
— nominalna grubo$é otulenia Crom =20 im
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: frwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przgstach aim = jak dia belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aym = jak dla wspornikow {wg tablicy 8)

WYKRESY Si. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sil wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

a| bj c|
3912
ZJN 3912 iz 3¢12 Ac
al bl cl
2% 543 25 543 4?5

Przesio A -B:

Zdinanie: (przekrgj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 22,84 KNm

Przyjeto indywiduainie dotem 3¢12 0 A, = 3,39 om® (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mss = 22,84 kNm < Mgy = 49,30 KNm  (46,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartosé obliczeniowa sily poprzecznej Vsqg = (-)35,12 kN

Zbrojenie konstrukeyjne strzemionami dwucietymi ¢$8 co 270 mm na cate] diugosci przesta
Warunek nognodcel na Scinanie;  Ves = (3512 N =< Ve, =53 48 kN (85.7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 17,04 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Meee = 17,04 kKNm
Szerckose rys prostopadiych:  wy, = 2,100 mm < wy, = 0.3 mm (33,3%;3

Maksymalne ugiecie od Mawe  alMsey) = 621 mm = 8, = 36807200 = 28 40 mm (21,8%)

i

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vs, = 26,28 kN
Szerokosd rys ukodnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b) .

Moment podporowy obliczeniowy Ms. = (-1)37,85 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢12 o A, = 3,39 cm® (p = 0,37%)




Warunek nosnosci na zginanie,  Msqe = (37,85 kil < Mee = 48,38 KNm  (76,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Ms, = (-)28,53 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)28,53 kNm

Szerokost rys prostopadiveh.  we = 0,231 mim < win = 02 mim (77,0%)

/

PrzestoB-C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =22,84 kNm

Przyieto indywidualnie dotem 3¢12 0 A. = 3,39 cm” (p = 0,37%)

Warunell nosnosci na zginanie: Mgy = 2284 kMM < Mgy = 4239 kKNm - (46.2%)
Scinanie:

Miarodajna wartosé obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,12 kN

Zbrojenie konstrukeyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
YWarunsk nosnosci na scinanie: Vs = 35,12 KN < Vea = 5346 KN (85,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy, = 17,04 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Meycr = 17,04 kNm

Szerokose rys prostopadiyeh:  w, =0,100mm < wy, = 0,3 mm  (33,3%)

Maksymalne ugiecie od Mser:  a(Merr) = 6,21 mm =< ay, = 5680/200 = 28,40 mm  (21,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 26,28 kN
SzerokosE rys ukosnych:  zarysowanie nie wysienuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
1] 2| 3]
2412 3412 2412
HHIHHHHHHH%! HHHHHHHHIHH{
A 3412 AR 3412 A¢
1 2| 3|
| 20 x 27 = 540 o 20x 27 = 540 4
25, 543 25, 543 25,
A A ] A
v 197.5 v
A Ei
Nr2 1412 1=420
420
Nr1 5612 [=1157
1157
©
o)
Nr3 4246 1=123
21
Nr 2
Nr1 Nr 1
Nr 1
Nr 1 Nr1
Nr 1
WYKAZ ZBROJENIA
Diugoéé catkowita [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba St0S-b___ | RB500
preta {mm] [ern] [szt] 96 1 412
dla jednej belki
1 12 1157 5 57,85
2 12 420 1 4,20
3 5 123 42 51,66
Dhlugost catkowita wg Srednic Im) 51,7 62,1
Masa 1mb preta Tkgfmb] 0,222 0,888
Masa pretow wg rednic kg] 11,5 55,1
Masa pretéw wg gatunkdw stali kgl 11,56 55,1
Masa calkowita ka] 24

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN SO 3766:2006)
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2.2. Nadproze

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju by=250cm
Wysokos¢ przekroju h=400cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]: . 2as
Lp. Opis obciqienia Ohe.char. e kd Obe.obl. asieg [m]
1. Obc. zewnestrzne 4,34 1,45 - 6,29 :: Eb:::
2. Clezar wiasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m3} 2,50 1,10 -- 2,75
b3 6,84 1,32 9,04
Schemat statyczny belki
S S
o) he3]
Y
A
L 425 )

DANE MATERIALOWE

Paramét[y betonu:
Kiasa betonu: B2S (C20/25) - f.4= 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, Ecrn = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 250kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa dy; =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik pelzania (obliczono) ¢ =324

Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, i = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢ =12 mm

Srednica pretéw dolnych ba=12 mm

Strzemiona:

iflasa stali A-Q (8t08-b) — fy =220 MPa, f,u = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion $s =6 mm

Zbrojenie montazowe:;

Klasa stali A-llIN (RB500)
Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulenie:
Kiasa srodowiska: XC1
Wartosé dopuszcezainej odchytki Ac =5 mm
—> nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia écisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:




5 A
& 20,42
g?}
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
A 2612 77 I
al
129 400 225 |
i A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obllczemowy MSd =20,42 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm”. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 om® (p = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msqa = 20,42 kNm < Mgy = 33,61 KNm  (60,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vss = 14,76 kN

Zbrojenie konstrukeyjne strzemnonam: dwucigtymi $6 co 270 mm na catej diugosci przesta
Warunelk nognoscei na écinanie sa = 1476 kN <« Ve =5151 kN {28,7%)

SGU;

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 15,44 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Macx = 15,44 kNm

Szerckose rys prostopadiven:  wi, = 0,150 mm < win =03 mm  (B0,1%)

Makaymaine ugiecie od Mgy afMsws) =332 mm < 8in = 4250200 = 21,25 mm  (25,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 13,68 kN
Bzerokoéd rys ukosnyoch:  zarysowanie nie wystepuje  {(0,0%)

40

SZKIC ZBROJENIA
1|
2412
vy /7,‘ A 2¢12
1|
v 15 x 26,5 = 398
y 29 4, 400
1 7
Nr1 4412 =446
448
1-1
Nr 1
)
< 2
Nr2 16¢6 1=123 Nr1 i,
21 2
2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé cafkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba St0S-b | RB500
preta {rarn] [crn] [szt] 46 { 412
dla jednej beiki
1] 12 [ 446 | 4 17,84
2| 3 { 123 ] 16 10,68
Diugosé catkowita wg $rednic [m] 19,7 17,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic kg 4,4 15,9
Masa pretow wg gatunkdw stali ) 44 15,9
Masa catkowita kg 21

LMAGA: Dhugodd na podstawie wymiardw w csi preta (metoda B wg PN-EN SO 3766:2008)
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2.3. Stupy

SZKIC SLUPA

¥
173
174

Icol = 460
410

hkond = 450
480

3

]
L_’

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$é przekroju b=250cm
Wysokos$¢ przekroju h=250cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 40,00 cm
- Wysokos$¢ rygla prawego 40,00 cm

Wysokosé¢ kondygnacii hiend =4,50 M
Odlegtosé od gérnej powierzehni fundamentu do kondygnacii 0,30 m
Wezel dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokoS¢ stupa loot = 4,60 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od géry: 1

W plaszczyZnie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspbiczynnik diugosci wyboczeniowej Bx= 1,40
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoiczynnik diugosci wyboczeniowsj By=1,40
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nt M1sax Masax Masax
wykresu [KN] [kiN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 72,00 0,00 4,00 - 2,50

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 7,91 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B2§ (C20/25) — f.q= 13,33 MPa, fie = 1,00 MPa, E.. = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =250 kNim®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$é Srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdiczynnik petzania (obliczeno) $=3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB5§00) — f, =500 MPa, fys = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Strzemiona:
Kiasa stali A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fyq = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica strzemion bs =6 mm

Zbrojenie montaZowe:
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Klasa stali A-llIN (RB500)
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm

ZAYOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Win = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

>

Sciskanie ze zginaniem: "
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "b":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm®
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdluz bokéw “h™:

Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A = 2,26 om®
kacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm” (p = 0,72%)

Warunek nosnosci:

~dia Neg = 75,95kN :  Meax = 520 kNM < Mraxospmax = 26,37 kKNm

- dla Msay = 3,30INm . Nsg = 79,81 KN < Nraoapmax = 837,86 kN

Strzemiona konstrukeyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakiadu zbrojenia giéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia giéwnego ¢6 co max. 80 mm

SGU; _
Szerokosc rys prostopadiyeh:  zarysowanie nie wystepuje
Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wplyw écinania oraz przemieszczenie stupa
WYKRES INTERAKCJI M-N

NRg 11250

[kN]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x\max = 43,18 kNm, NRd,de = 357,1 0 kN
MRd,x,m\n = -43,18 kNm, NRd'oﬂp = 357,10 kN
Mraxos = 0,00 KNM;  Ngqmax = 1014,29 kN
MRd,x,odp = 0100 kNm, NRd,min = '190,00 kN

SZKIC ZBROJENIA

MRd,x [kNm]
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WYKAZ ZBROJENIA
. Dhugose calkowita [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba S0S-b RB500
preta [mm} [mm] [szt] 66 12
dla jednego stupa
11 12 | 5409 | 4 21,64
2 | [¢] | 930 | 33 30,69
Diugosé catkowita wg srednic [m} 30,7 21,7
Masa imb preta kaimb] 0,222 0,888
Masa pretdw wg Srednic kgl 6,8 18,3
Masa pretow wg gatunkow stal [ 8,8 18,3
Masa catkowita 27

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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3.1. Stopa pod stup

SZKIC FUNDAMENTU

7 rliy
[

H=0,80

25, 0,38

0,38

4 3
24025, 0,10

y B060
V = 0,48 m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=060m L=1,00m H=080m

Bs=0,25m Ls=0,25m ez =0,07m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=110m Duin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza;

2,00

Zestawienie warstw podioza

nazwa gruntu h ] nawodnion | o WM § Yemn Yramax o <, [KPa)
a

ol =z

Mo (03] | W [kPal

Gliny 2,00 nie 2,05 090 1,10 1548 26,53

25899 28773

Naprezenie dopuszcezalne dla podioza oy [kPa] = 300,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

=

ombinacje obciazen obliczeniowyc!

typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] Ty [kN} M [kNmj] e [kPa]

= v

Ae [kPalm]

dhugotrwate 80,00 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspdlczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yrmax = 1,20
Parametry betonu:




Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.u = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, Ecrn = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90, yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali; A-llIN (RB500) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Srednica pretéw wzdluz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosé¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm

Nominalna grubosé otulenia na bocznych powierzehniach  Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdlczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m=0,72
- dla statecznoéci na obrét m = 0,72
Wspélczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na noénosé podioza: = 1,50
Wspdtezynnik tarcia gruntu o podstawg fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukeji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych Ny  N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza.
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qe = 227,3 kKN, Qme = 229,4 kN
Ne= 985 kN < m-Qup=0812273kN=1841kN (52,4%)
Nosnoéé (statecznosé) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 31,9 kN
T=00KN < mQr=072318kN=230kN {0,0%
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne oma = 278,7 kPa
Smax = 278,7 KPa < oy = 300,0 kPa (82,8%)
Statecznoé¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Moz« = 2,50 kNm, moment utrzymujgey My a4 = 46,864 kNm
Mo = 250 kNm < mM, =0,72.46,6 kNm = 33,8 kNm {7,495}
QOsiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, widrne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,27 cm
s=027cm < Sgp=100cm (27,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosé na przebicie:
dia fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Wazdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,26 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw $12 mm o A, = 8,79 cm?
Wezdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,51 cm®

Przyieto konstrukcyjnie 4 pretéw ¢12 mm o A, = 4,52 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé
) catkowita [m
Nr Srednica Dlugose Liczba RB500
preta fmm] [cm] [szt] 912
dia jednej stopy
1] 12 | 55 6 3,30
2 | 12 | g5 | 4 3,80
Dhugosé catkowita wg rednic [m] 7.1
Masa 1mb preta {kg/mb] 0,888
Masa pretow wg Srednic kgl 6,3
Masa pretaw wg gatunkdw stall ki 6,3
Masa catkowita kg 7

UWAGA: Dhugosé preta jest diugodeig obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-EN [SO 3766:2006)
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SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu ;

Typ: fawa prostokatna
B=0,45m H=0,40m
Bs=025m e=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=110m Drin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

Zestawienie warstw podioza

nazwa gruntu hm] nawodnion 1 po M1 | Yemin Vi max 1) o [kPa] | My (kPa] M [kPa]
a

Gliny 2,00 nie 2,05 080 440 15,48 2853 25899 28773

== =)

Naprezenie dopuszczaine dia podioza g [kPa] = 300,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzeti obliczeniowych:

NI typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [KNmim] e [kPa) Ae [kPa/m]
T

1] diugotrwate 33,00 0,00 0,00 10,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia:  yrmin = 0,80; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.a= 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 KN/m®
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia:  Yemn = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB§00) — fy = 500 MPa, fyy = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B e =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ =20,0cm

Otulenie:

Nominaina gruboé¢ ofulenia na podstawie fundamentu Ceom = 50 M
Nominalna grubosé otulenia na bocznych powierzchniach  Coomp = 25 mm

ZALOZENIA

Wspétozynniki korekcyjne oporu granicznego podioZa:
- dla nosnosci pionowej m =0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m=0,72
- dla statecznoéci na obrét m = 0,72
Wspbdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosei:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczediowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qu = 173,9 kN

=411 kN < mQu=081-173,9kN = 1408 kN {29,2%)

No$nosé (statecznoéé) podioza z uwagi na grzesumgcle poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioZa Qg = 16,9 kN

T=00kN < mQr=072162kN=122kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymaine o = 81,4 kPa

Omax = 91,4KkPa < o4, =300,0kPa  (30,5%)
Stateczno$é fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgey Mos 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mys2 = 8,87 kNm/mb

M. = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72:8.9 kNm = 8,4 kNm/mb (0,0%}
Osiadanie:

Decyduje: kombinacija nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, widme "= 0,04 cm, catkowite s= 0,16 em

s=0,16cm < sy = 1,000m {15,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$noséé na przebicie:
dia fundamentu ¢ zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé no$nosci na przebicie
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